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1 Семейство оборудования Watson 5 
 
Семейство оборудования Watson 5 представляет собой систему передачи SHDSL/SDSL, которая соответствует 
требованиям: 
• G.991.2 приложение В (G.shdsl) и 
• TS 101 524 (ETSI SDSL) 
 
Система базируется на линейном кодировании Trellis PAM16 (Trellis-coded PAM16 linecode), которое 
поддерживает различные линейные скорости передачи данных, а также передачу DSL по одной, двум и 
четырем парам. При создании данного оборудования использовался модульный принцип конструкции, что 
значительно повышает гибкость использования системы. Такие системы поддерживают скорость передачи 
данных полного и усеченного канала Е1, в структурированном (с образованием циклов) или прозрачном 
режиме, PRA (Primary Rate Access - доступ на первичной скорости), а также интерфейсы nx64 Кбит/с (V.35, 
V.36, X.21). 
Мультисервисная система Watson 5 Multiservice обеспечивает передачу данных как по усеченному каналу Е1 
(frE1), так и по nx64 Кбит/с. Распределение временных интервалов, как интерфейса Е1, так и интерфейса nx64 
Кбит/с, является конфигурируемой функцией. 
 
Модуль линейного окончания (LTU) системы Watson 5 Multipoint представляет собой многофункциональную 
платформу для работы по принципу "один со многими" с несколькими модулями сетевого окончания (NTU): 
 
• К одному многоточечному модулю линейного окончания Multipoint LTU, имеющему два интерфейса Е1, 

может быть подключено до четырех модулей сетевого окончания (NTU) в различных конфигурациях. 
• В тех случаях, когда объем данных, передаваемых по отдельным линиям, не является главным условием, 

модули линейного окончания LTU могут быть подключены каскадно, что позволяет увеличить число 
обслуживаемых линий. 

• Максимальная скорость передачи данных достигается при двухлинейной работе модуля линейного 
окончания Multipoint LTU при полной скорости потока Е1. 

 
Функции многоточечной системы могут быть гибко сконфигурированы, например, преобразованием и 
распределением временных интервалов по пользовательским интерфейсам, определением линейных скоростей 
для каждой пары линий и скоростей передачи данных для каждого канала (т.е. временных интервалов). 
 
Модуль линейного окончания (LTU) представлен в двух вариантах: съемная карта, устанавливаемая в 19-
дюймовую модульную кассету, и корпус типа Minirack, непосредственно монтируемый в стойку. Модуль 
линейного окончания (LTU) может быть сконфигурирован (с помощью перемычки) как LTU-L или как LTU-R. 
Модуль LTU-R имеет возможность подавать дистанционное питание на модули сетевого окончания NTU. При 
этом модуль LTU-R может работать только как "ведущий", в то время как для модуля LTU-L может быть 
выбрана конфигурация "ведущий" или "ведомый" (master или slave). 
 
Модуль сетевого окончания (NTU) представлен в двух вариантах: настольное устройство и корпус типа 
Minirack, непосредственно монтируемый в стойку. Модуль сетевого окончания (NTU) может быть 
сконфигурирован (с помощью ползункового переключателя) как NTU-L или как NTU-R. Модуль NTU-R может 
получать дистанционное питание от модуля линейного окончания LTU-R, в то время как для подачи питания на 
модуль NTU-L используется специальный адаптер 230 В/48 В. 
 
Устанавливаемый в модульную кассету модуль ACU (модуль аварийной сигнализации) позволяет подключать 
шину EIA485, интерфейс контроля EIA232 и реле аварийной сигнализации. 
Дополнительный модуль CMU (модуль контроля и управления), устанавливаемый в 19-дюймовую модульную 
кассету, служит в качестве средства управления SNMP (простой протокол сетевого управления) и дает системе 
возможности TMN (управление сетью через линию). 
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1.2

1.2.1  LTU 

 (Plug-in)  Minirack 
W5 LTU E1/120  nx64, , 1  SZ.866.V318Wxx SZ.876.V318Wxx 
W5 LTU E1/75  nx64, , 1  SZ.866.V338Wxx SZ.876.V338Wxx 
W5 LTU E1/120  nx64, , 2  SZ.866.V418Wxx SZ.876.V418Wxx 
W5 LTU E1/75  nx64, , 2  SZ.866.V438Wxx SZ.876.V438Wxx 
W5 LTU 2  E1/120 , , 1  SZ.866.V511Wxx SZ.876.V511Wxx 
W5 LTU 2  E1/75 , , 1  SZ.866.V533Wxx SZ.876.V533Wxx 
W5 LTU 2  nx64, , 1  SZ.866.V588Wxx SZ.876.V588Wxx 
W5 LTU 2  E1/120 , , 2  SZ.866.V711Wxx SZ.876.V711Wxx 
W5 LTU 2  E1/75 , , 2  SZ.866.V733Wxx SZ.876.V733Wxx 
W5 LTU 2  nx64, , 2  SZ.866.V788Wxx SZ.876.V788Wxx 
W5 LTU 2  E1/120 , , 1 ,  SZ.866.V611Wxx SZ.876.V611Wxx 
W5 LTU 2  E1/75 , , 1 ,  SZ.866.V633Wxx SZ.876.V633Wxx 

1.2.2  NTU 

 Minirack 
W5 NTU E1/PRA/120 , , 1  SZ.886.V310Wxx SZ.896.V310Wxx 
W5 NTU E1/120  nx64, , 1  SZ.886.V318Wxx SZ.896.V318Wxx 
W5 NTU E1/PRA/75 , , 1  SZ.886.V330Wxx SZ.896.V330Wxx 
W5 NTU E1/75  nx64, , 1  SZ.886.V338Wxx SZ.896.V338Wxx 
W5 NTU nx64, , 1  SZ.886.V380Wxx SZ.896.V380Wxx 
W5 NTU E1/PRA/120 , , 2  SZ.886.V410Wxx SZ.896.V410Wxx 
W5 NTU E1/PRA/120  nx64, , 2  SZ.886.V418Wxx SZ.896.V418Wxx 
W5 NTU E1/PRA/75 , , 2  SZ.886.V430Wxx SZ.896.V430Wxx 
W5 NTU E1/PRA/75  nx64, , 2  SZ.886.V438Wxx SZ.896.V438Wxx 
W5 NTU nx64, , 2  SZ.886.V480Wxx SZ.896.V480Wxx 

:

x = W, .
 =  W, .



1.2.3 

 (Subrack) SZ.379.V3W 
ACU2R SZ.369.V5W 
ACU48R SZ.369.V4F 

 Nx64 /
V.35 DTE,  3 
V.35 DCE,  3 
V.36 DTE,  3 
V.36 DCE,  3 
X.21 DTE,  3 
X.21 DCE,  3 

SZ.378.0F1.V1 
SZ.378.0G1.V1 
SZ.378.0H1.V1 
SZ.378.0J1.V1 
SZ.378.0K1.V1 
SZ.378.0L1.V1 

 ( / ) 230  SZ.378.0A0.V1 
 ( / ) 115  SZ.378.0A0.V3 
 ( / ) 48/60  SZ.378.0A0.V5 
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3.1.2 

 ETSI TS 101 524 Watson 5 ,  64 
/ ,  Z. 

 = 64 /  N + 8 /  i, 
 3  N  36  i = 0, 1 

Watson 5  Z 
 eoc ( ) 3,2 /

SHDSL 8 / .
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В режиме X.21 может быть активирована цепь байтовой синхронизации В, соответствующая Х.24 (опция 
конфигурирования "BYTETIMING"). Так как цепи В (байтовая синхронизация) и Х (сонаправленная тактовая 
частота передачи) используют одни и те же контакты на 15-контактном разъеме ISO 4903, для этих случаев 
должны использоваться отдельные кабели. 
 
3.4.9 Режимы синхронизации Multiservice/nx64 
 
Для V.35 и V.36 тактовые генераторы приема и передачи независимы друг от друга. Тактовой частотой приема 
всегда является восстановленная тактовая частота удаленного устройства. Поэтому конфигурирование режима 
синхронизации относится только к тактовому генератору передачи. Для X.21 для приема и передачи есть 
только один тактовый генератор (цепь S) и режим синхронизации определяет источник этого единственного 
тактового сигнала. Однако, в сонаправленном режиме синхронизации порта n x 64 Х используется как 
сонаправленный тактовый генератор передачи и S используется только как тактовый генератор приема. В 
последующем разделе тактовый генератор, который может быть выбран в режиме синхронизации, именуется 
как "тактовый генератор передачи". 
 
Режим синхронизации определяет в большинстве случаев, будет ли тактовый сигнал передачи сонаправленным 
(то есть имеющим то же направление, что и передаваемые данные, и являющимся входным сигналом) или 
встречным (то есть имеющим противоположное направление с передаваемыми данными и являющимся 
выходным сигналом). 
 
Возможны следующие режимы синхронизации: 
• Порт n x 64: Тактовая частота передачи является сонаправленной тактовой частотой, поступающей от 

оборудования, подключенного к порту n x 64 Кбит/с (цепь 113, Х). 
• Порт Е1: тактовая частота передачи генерируется из тактовой частоты передачи, используемой портом Е1. 

Тактовая частота Е1 2048 кГц частично синтезируется в соответствии со сконфигурированной скоростью 
передачи двоичных данных и может использоваться на выходе встречной тактовой частоты передачи (цепь 
114). Данный режим синхронизации должен использоваться для мультисервисной работы (одновременное 
использование Е1 и n x 64 Кбит/с). 

• Внутренний: Тактовая частота передачи генерируется из сигнала внутреннего опорного тактового 
генератора (встречный режим, цепь 114). 

• Удаленный: тактовая частота передачи является восстановленной частотой удаленного тактового 
генератора, то есть такой же тактовой частотой, что и тактовая частота приема (115) на интерфейсе V.35 и 
V.36 (встречный режим, цепь 114). 

 
Использование режима синхронизации зависит от индивидуальной конфигурации сети: 
• Соединение  n x 64 Кбит/с - n x 64 Кбит/с: Прежде всего, необходимо проверить, используется ли на 

оборудовании, подключенном к порту n x 64 Кбит/с, выходной или входной сигнал тактовой частоты 
передачи. В первом случае, может использоваться сонаправленный режим порта nx64. Во втором случае, 
должен использоваться один из встречных режимов синхронизации. В большинстве случаев должен 
подойти режим внутреннего тактового генератора, удаленный тактовый генератор может использоваться, 
если тактовые частоты приема и передачи должны быть равными. Так как во встречном режиме 
синхронизации Х.21 используется только один тактовый генератор, возможны следующие конфигурации: 
порт nx64 - порт nx64, порт nx64 - удаленный, внутренний - удаленный. 

• Соединение n x 64 Кбит/с - Е1: Режим синхронизации может выбираться точно так же, как  в предыдущем 
случае. 

 
Рекомендуется иметь, по крайней мере, один опорный тактовый генератор. Поэтому на обоих концах не должен 
использоваться режим удаленного тактового генератора. Вы не должны выбирать режим удаленного тактового 
генератора, если удаленным модемом является Е1 и оборудование Е1, подключенное к удаленному порту Е1, 
использует кольцевую синхронизацию (т.е. использует принятую тактовую частоту в качестве тактовой 
частоты передачи). 
 
3.4.10 Направление тактового сигнала 
 
Для интерфейсов типа V.35 и V.36 направление тактового сигнала может конфигурироваться пользователем. 
Если выбран сонаправленный режим, для передаваемых данных 103 используется тактовый генератор передачи 
113. Если выбран встречный режим, для передаваемых данных 103 используется тактовый генератор передачи 
114. Рекомендуется использовать сонаправленный режим, когда это только возможно, особенно для скоростей 
передачи данных, больших 32 х 64 Кбит/с. 
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"SQ"  "G826",  " ".

4.1

,
.

 0 
 10-7.

4.2  G.826 

 G.826 
.

DSL.

T

ZT

CMU MR
Tx A

Tx B

Rx A

Rx B

LTU MR

Tx ATx B Rx A Rx B

…

SGND

LTU MR
Tx A

Tx B

Rx A

Rx B

SGND…
ZG

ZT

ZT

ZG

ZG = ZT= 100 Ω

Logic Ground 1

Logic Ground 2



 G.826  CRC ( ).
 G.826 .

4.2.1  DSL 
 DSL  CRC6 

 DSL. 
FEBE ( ).  DSL  G.826 

 FEBE. 
 CRC6 
 DSL  ITU-T G.826. 

4.2.2 1

 4-17: 1  G.826. 

Slave " "
Master " "
TX/RX /
G.826 Evaluation  G.826 
CRC4/E-bit CRC4/
Gen./Test /

1 -  (SMF)  CRC4, 
 CRC4  SMF. ,

 CRC4 .
CRC4 , . , ,

,
. 1  G.826 

 CRC4.
CRC4  FAS ( ).

4.2.3  ISDN PRA 

 4-18:  PRA  G.826. 

Slave
CRC4 CRC6

 TX

 RX

E1

Test

Gen.

CRC4/E-bit G.826
Evaluation

Gen.

Test

CRC6/FEBE DSL

Master
CRC6 CRC4

Test

Gen.

CRC4/E-bitG.826
Evaluation

Gen.

Test

CRC6/FEBE

 TX

 RX

E1

Test

Gen.

G.826

Gen.

Test

CRC4_T CRC6

Test

Gen.

Evaluation

CRC6CRC4_V3

DSL
Channels A & BTE ETEvaluation

G.826

 TX

 TX

 RX

 RX

Gen.

Test

CR
C4/
E-
Bit

CR
C6/
FE
BE

CR
C6/
FE
BE

CR
C4/E-

Bit

Slave (NTU-PRA) Master (LTU or NTU-E1 transp.)



Slave (NTU-PRA) " "  (NTU-PRA) 
Master (LTU or NTU-E1 transp.) " "  (LTU  NTU-E1 )
TX/RX /
G.826 Evaluation  G.826 
CRC4/E-bit CRC4/
Gen./Test /
Channels A&B 

 PRA  CRC4 (  2  4), -
 (SMF),  ( )  NT2/TE ( ), 

 CRC4,  CRC4 
 SMF. ,  CRC4 
. ,  NT2/TE, 

.

 PRA  G.826 ,
 CRC4. 

5

5.1

 "Status Local" ( )  "Status Remote" (
). ,

. .

 (Dual LTU)  1  4 
:

/
1 1 
2 1 
3 2 
4 2 

5.1.1 

/
 (  " ")
 (  " ")

 ( )
( / )

 (
" ")

 ( )
( / )

 (
" ")

 ( ) (
" ")



5.1.2 

5.1.2.1 

:

 ( ):
 ( ).

/  DSL (LOSW). 
 DSL  G.826  30% (BER-H). 

 LTU: 
(CLD). 

 ( ):
 DSL  G.826  15% (BER-L). 

 1,  2, 
 (LOOP1, LOOP2, ALB, LOOPREG). 

 (ACO). 

1:
1 (LOS-S, LFA-S). 

 (EXT-LOC, 
).

 AIS ( ) 1 (AIS-S). 
1 (BER-S). 

 PRA: 
 (LOS-S). 

 (LFA-S). 
 AIS ( )  (AIS-S). 

 V3 (LFA-V3). 
 AIS ( )  V3 (AIS-V3). 

 n x 64 / :
 (

:  n x 64)  n x 64 /  (LOC). 
 DTR ( ,  108/2)  n x 64 /  "OFF". 

 X.21  ( )  DTR. 
 1  2  140 (RL - )  141 (LL - ),

 n x 64 /  LOOP1 
LOOP2.

 ( ) ,
( ) , . .  " " .

5.1.2.2 

,  " "  (
).  " ",

, .

5.2

5.2.1  LTU 

 LTU, ,
.



 LTU ,
.  ACU2R 

 (Urgent)  (Non-Urgent) .
 ACU48R ,

 24 (= 12 )  LTU, 
,

,  LTU. 
 LTU  LTU 

.  LTU 
 ACU ( ). (  ACU 

 +5 ,
 LTU.) 

5.2.1.1 

:
 LTU .

 LTU. 
 +5  ACU. 

 -48 .

:
 LTU ,

 LTU .
 LTU. 
 +5  ACU. 

 -48 .

5.2.2  NTU 

 NTU ;
.

5.2.2.1 

:
 NTU .

:
 NTU ,

 NTU .

:
 (ACO = on/ ),

.

6

6.1  LTU 

6.1.1 

 LTU  -48 
(  0 ) .

 LTU  Minirack .  LTU 
, .

 LTU  FPE ( ).

,  LTU 
 +5  ( )



 ACU. 
 LTU, 

LTU.
 LTU 

.

6.2  NTU 

6.2.1 

 NTU .
NTU 1  n x 64 / ,

 NTU. 
 NTU ,

:
 LTU  DSL. 

.

. ,
,  DSL 

.

, .
.  SZ. 

:
 48 /

!  DSL 
, .

 4 .

6.2.2 

 NTU  ps. 
 1,  -  0. 

 NTU  "Power 
Loss" ( )  LTU.  NTU 

.

6.3

.  NTU-R 
 DSL  LTU-R. 

:
 (  " " ).

.
 TS 101 524 (  112 ).

 ( )
.

.

 111  LTU-R 
.  (|U| > 118 )

 (  100 )
 500  -48 / .

 LTU  56 ± 3  DSL. 

 DSL  R/L, 
 "OFF".  DSL 

 DSL  NTU, 
.



:
 LTU 

.  LTU,  Minirack, ,
, .

,  NTU 
( , , ),

 ( ).

 6-19:  NTU, 
.

Remote Powering of 1p NTU, U0= 111 V  NTU, U0= 111 
Line Feed Current (A)  ( )
Current Limit = 55 mA  = 55 
P = 4,4 W  = 4,4 
Loop Resistance (Ohm)  ( )

7  ( )

7.1

, , ,
 DSL  G.826, 

,

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

  current limit = 55mA

  P=1.8 W

Loop Resistance (Ohm)

Li
ne

 F
ee

d 
C

ur
re

nt
 (

A
)

Remote Powering of 1p NTU, U
0
=111V

  current limit = 55mA

  P=2 W

  current limit = 55mA

  P=2.2 W

  current limit = 55mA

  P=2.4 W

  current limit = 55mA

  P=2.6 W

  current limit = 55mA

  P=2.8 W

  current limit = 55mA
  P=3 W

  current limit = 55mA   P=3.2 W  current limit = 55mA
  P=3.4 W

  current limit = 55mA

  P=3.6 W

  current limit = 55mA

  P=3.8 W

  current limit = 55mA

  P=4 W

  current limit = 55mA

  P=4.2 W

  current limit = 55mA

  P=4.4 W

  current limit = 55mA

  P=1.8 W

  current limit = 55mA

  P=2 W

  current limit = 55mA

  P=2.2 W

  current limit = 55mA

  P=2.4 W

  current limit = 55mA

  P=2.6 W

  current limit = 55mA

  P=2.8 W

  current limit = 55mA
  P=3 W

  current limit = 55mA   P=3.2 W  current limit = 55mA
  P=3.4 W

  current limit = 55mA

  P=3.6 W

  current limit = 55mA

  P=3.8 W

  current limit = 55mA

  P=4 W

  current limit = 55mA

  P=4.2 W

  current limit = 55mA

  P=4.4 W

  current limit = 55mA

  P=1.8 W

  current limit = 55mA

  P=2 W

  current limit = 55mA

  P=2.2 W

  current limit = 55mA

  P=2.4 W

  current limit = 55mA

  P=2.6 W

  current limit = 55mA

  P=2.8 W

  current limit = 55mA
  P=3 W

  current limit = 55mA   P=3.2 W  current limit = 55mA
  P=3.4 W

  current limit = 55mA

  P=3.6 W

  current limit = 55mA

  P=3.8 W

  current limit = 55mA

  P=4 W

  current limit = 55mA

  P=4.2 W

  current limit = 55mA

  P=4.4 W



. ,
.

 VT100 :
9600 ,
8 , ,
XON/XOFF .

 " " .

7.2

7.2.1  LTU 

 TTL (9600 ).
 TTL  RS-232  ACU ( ),

 ( ).

 Ctrl-Q (= XON),  ECHO, 
,  LTU  XOFF. 

 LTU 
 ( ). 

LTU  ( . . ) ,
 01  12. 

 LTU ,  12 
.

 LTU,  SN, 
"%SN" , . ( ,

 LTU  01  "%01".)  ( ) ,
,  "%(SN+12)" .



 7-20:  LTU. 

Subrack

LTU

02

LTU

01

LTU

03

LTU

04

LTU

05

LTU

06

LTU

07

LTU

08

LTU

09

LTU

10

LTU

11

LTU

12

ACU

ACU

PSBUnit

First Interface
Address

Dual LTU Interface Addressing Scheme

Subrack

LTU
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LTU

01

13

LTU
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15

LTU

04

16

LTU

05

17

LTU

06
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LTU
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LTU
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LTU
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LTU
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22

LTU

11

23

LTU

12

24

ACU
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First Interface
Address
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Address

Multipoint LTU Interface Addressing Scheme

Subrack
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LTU
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LTU
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LTU
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LTU
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LTU
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LTU
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LTU
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12
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 LTU 

Unit 
First Interface Address 
Subrack 

 LTU (Dual LTU) 

Unit 
First Interface Address 
Second Interface Address 
Subrack 

 LTU (Multipoint LTU) 

Unit 
First Interface Address 
Second Interface Address 
Third Interface Address 
Fourth Interface Address 
Subrack 

, , , , ,
 "ECHO". 

 (%SN). 
: %01  %03  %08  %10  %11  %12  %15. 

:
 " ".

7.2.2  LTU  Minirack 

 LTU  Minirack  DSL 
 "Configuration Management (CM)" ( ).

 LTU Minirack 
 DSL (  NTU). 

 DSL  LTU  1 - 127. 

7.2.3  NTU 

 "  - " ( . . ) .
 ("  - ", . . )

.



7.3

 ( )  ITU-T M.3400 
 TMN ( ) .

Performance management  PM 
Fault and maintenance management  FMM 
Configuration Management  CM 
Accounting Management  AM 
Security and Remote Management SM

 Accounting Management , .

Main Menu 
Performance management (PM) 
Fault and maintenance management (FMM) 
Configuration Management (CM) 
Security and Remote Management (SM) 
Exit 
Next sub-system 
Select

.

:
"Exit" ( ), 5, LTU. ,

 LTU,  "%SN". 
 "Next sub-system" ( ),  N, 

.  LTU, .

7.3.1  Performance management (PM)

03:33:10 Performance management … 03:33:10 .
 <M>  <H> 

.

                        Watson V SHDSL
                      E1 Monitor V1.0 Dual
Copyright (C) 2001 by Schmid Telecom AG Zuerich, Switzerland

                 +------------------------+
                 |       Main Menu        |
                 +------------------------+

                1. Performance management (PM)
                2. Fault and maintenance management (FMM)
                3. Configuration management (CM)
                4. Security and remote management (SM)
                5. Exit
                N. Next sub-system

LTU_01> Select [1..5,N]:

03:33:10  Performance management activated
          type <M> to return to MAIN, or <H> for HELP information



 < H > .

 SHDSL G.826 
 SHDSL G.826 

1 G.826 
1 G.826 

 G.826 

7.3.1.1  G826 

 G826 
 ITU-T G.826  DSL  DSL. 

:

1. CRC6: 
 DSL .

2. Errored Block (EB): , .
3. Errored Seconds (ES): .

SES, ,  ES. 
4. Severely Errored Second (SES): , 30% .
5. Background Block Error ( ): ,  SES. 
6. Errored Second Ratio (ESR):  ES ( )

.
7. Severely Errored Second Ratio (SESR):  SES 

.
8. Background Block Error Ratio ( R):

,  SES .

LTU_01_PM> H
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
G826              Display local SHDSL G.826 parameter
G826 C            Display local SHDSL G.826 parameter continuously
G826 E1           Display local E1 G.826 parameter
G826 E1 C         Display local E1 G.826 parameter continuously
RESETG826         Reset G.826 error performance parameter
M(AIN)            Return to main menu
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_PM>

LTU_01_PM> G826
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
G.826 Error Performance  :   CRC6 A
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Errored blocks           :  00000000
Errored seconds          :  00000000
Severely errored seconds :  00000000
ESR [%]                  :      0.00
SESR [%]                 :      0.00
BBER [%]                 :      0.00
Available time           :  00624483
Unavailable time         :  00000024
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_PM>



:
C:  G.826. 

1:  G826 E1 
 ITU-T G.826 1 2 / . ,

.

 CRC 4, :

 CRC 4 , :

:
1. CRC4: , -

, 1 2 / .
2. E-bit:  CRC-4, - , 1 2 

/ .
3. FAS: , 1 2 / .  SES 

( )  28  FAS (  G.821). 

 PRA  G826 E1 
 ITU-T G.826  PRA 2 / .

LTU_01_PM> G826 E1
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
G.826 Error Performance  :    CRC4      E-Bit
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Errored Blocks           :  00000000  00000000
Errored seconds          :  00000000  00000000
Severely errored seconds :  00000000  00000000
ESR [%]                  :      0.00      0.00
SESR [%]                 :      0.00      0.00
BBER [%]                 :      0.00      0.00
Available time           :  00524129  00524129
Unavailable time         :  00000024  00000024
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_PM>

LTU_01_PM> G826 E1
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
G.826 Error Performance  :    FAS
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Errored blocks           :  00000000
Errored seconds          :  00000000
Severely errored seconds :  00000000
ESR [%]                  :      0.00
SESR [%]                 :      0.00
BBER [%]                 :      0.00
Available time           :  00009841
Unavailable time         :  00000024
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_PM>



:
1. CRC4_T: , -

,  NT1 .
2. E-bit_T:  CRC-4, - ,  NT2/TE 

.
3. CRC4_V3: , -

,  NT1  V3. 
4. E-bit_V3:  CRC-4, - ,  ET 

 V3. 

:
 G826 E1 ,  2 (

CRC4)  4 (  CRC4). 
7.3.1.2 RESETG826

 RESETG826  G.826 .

04:35:30 G.826 error… 04:35:30 
 G.826. 

7.3.2 Fault and maintenance management (FMM)

04:41:20 Fault and 
maintenance… 

04:41:20 .
 <M>  <H> 

.

 < H > 
.

LTU_01_PM> G826 E1
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
G.826 Error Performance  :   CRC4_T   E-Bit_T   CRC4_V3   E-Bit_V3
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Errored Blocks           :  00000000  00000000  00000000  00000000
Errored seconds          :  00000000  00000000  00000000  00000000
Severely errored seconds :  00000000  00000000  00000000  00000000
ESR [%]                  :      0.00      0.00      0.00      0.00
SESR [%]                 :      0.00      0.00      0.00      0.00
BBER [%]                 :      0.00      0.00      0.00      0.00
Available time           :  00524129  00524129  00524107  00524107
Unavailable time         :  00000024  00000024  00000046  00000046
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_PM>

LTU_01_PM> RESETG826
04:35:30  G.826 error performance parameter reset
LTU_01_PM>

04:41:20  Fault and maintenance management activated
          type <M> to return to MAIN, or <H> for HELP information



SHDSL

/
/
/
/

 (1 … 20 )

7.3.2.1  SQ 

 SQ .

 HDSL 

LTU_01_FMM> H
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
SQ                  Turn SHDSL signal quality trace on/off
STATUS              Display local system status
STATUS H            Display system status help information
ALARM               Display local alarm status
ALARM T             Turn alarm trace on/off
ACO [ON,OFF]        Activate / deactivate alarm cutoff
LOOP1 [ON,OFF]      Activate / deactivate local loopback
LOOP2 [ON,OFF]      Activate / deactivate remote loopback
LOOPREGn [ON,OFF]   Activate / deactivate regenerator loopback
STARTAL             Start analog loopback
STOPAL              Stop analog loopback
TRACETIME [1..20]   Change trace time (1..20 seconds)

RESET               Reset system
M(AIN)              Return to main menu
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_FMM>

LTU_01_FMM> SQ
04:53:30  HDSL signal quality trace on
04:53:30  HDSL noise margin: local A: --.-
04:54:30  HDSL noise margin: local A:+16.0
04:55:30  HDSL noise margin: local A:+16.0
LTU_01_FMM> SQ
04:56:30  HDSL signal quality trace off
LTU_01_FMM>



 HDSL: : --.-

 HDSL 

7.3.2.2  STATUS 

 STATUS :

Local System Status 

:

SYNC

00
01
02
03
04
05
06
07

 SHDSL 
 ETSI TS 101 524. 

 0 

 1 
 2 
 3 
 4 
 5 

OPS
00
01
10
18
80

 ( ).

PWR n ,  ( ).
GAIN n  ( )
ATTN n  ( )

PRA (
 PRA) 

00
01
02
03
04
05
06

 (DS)  ETS 300 
233,  9.4 ( ,

 NT1&LT). 
 NTU 
 NTU  FV3/FC5 
 NTU  FC4 
 NTU, FC4  FV3/FC5 
 NTU  AIS 
 NTU, AIS  FC4 

LTU_01_FMM> STATUS
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local System Status                                           V1.0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
SYNC-A: 02  OPS-A: 01  PWR-A:+14.50  GAIN-A:+00.00  ATTN-A:+00.00
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_FMM>



07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

FC4
FV3/FC5
FV3/FC5  FC4 

 1 
 1  FC4 
 2 
 2  FC4 
 1  NTU 
 1,  NTU  FC4 
 2  NTU 
 2,  NTU  FC4 

AIS
AIS  FC4 

7.3.2.3  ALARM 

 ALARM :

Local Alarm Status 
On/off /

:

T: .

:

LOS-S:  ( 1). 
LFA-S:  ( 1). 
AIS-S:  ( 1)  AIS ( ). 
BER-S: .

 CRC4: BER-S = on,  CRC4  805. 
 CRC4 : BER-S = on,  FAS (
)  28. 

EXT-LOC: .
LFA-V3:  V3 (  PRA). 
AIS-V3:  V3 (  PRA). 
LOSW-A:  (  LOSW) .
LOSW-B:  (  LOSW)  B. 
BER- :  SHDSL  G.826  30% .
BER- :  SHDSL  G.826  30% .
LOOP1:  1 SHDSL (  0). 
LOOP2:  2 SHDSL. 
ACO: .
ALB: .
SEG-A: , .
SEG- : , .

LTU_01_FMM> ALARM
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local Alarm Status
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LOS-S:off   AIS-S:off  LOOP1:off  ACO:off    EXT-LOC:off
LFA-S:off   BER-S:off  LOOP2:off  ALB:off    LOOPREG:off
LOSW-A:off  BER-A:off  SEG-A:off  CLD-A:off
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_FMM>



LOOPREG: .
CLD- : .
CLD-B:  B. 

7.3.2.4  ACO 

 ( )
.  ACO , ,

.
 ( ) .

Alarm cutoff activated 
Alarm cutoff deactivated 

7.3.2.5  LOOP1 

 LOOP1 .

Loop 1 activated  1 

7.3.2.6  LOOP2 

 LOOP2 .

Loop 2 activated…  2 

:
 " " .

7.3.2.7  STARTAL 

 STARTAL .

LTU_01_FMM> ACO ON
11:03:10  alarm cutoff activated
LTU_01_FMM> ACO OFF
11:11:70  alarm cutoff deactivated

LTU_01_FMM> LOOP1 ON
01:10:50  Loop 1 activated
LTU_01_FMM>

LTU_01_FMM> LOOP2 ON
01:10:50  Loop 2 activated at remote station
LTU_01_FMM>

LTU_01_FMM> STARTAL
01:04:00  analog loopback started
LTU_01_FMM>



Analog loopback started 
:

" ".
 DSL. 

,  DSL, 
, 1.

,
RESET,  STOPAL. 

7.3.2.8  STOPAL 

 STOPAL .

Analog loopback stopped 

7.3.2.9  TRACETIME 

 TRACETIME  (  1 
- 20 ).

Trace time changed to 03/01 sec  03/01 

7.3.2.10  RESET 

 RESET .

System reset 

:  (Dual LTU) .

7.3.3  Configuration Management CM 

LTU_01_FMM> STOPAL
02:04:00  analog loopback stopped
LTU_01_FMM>

LTU_01_FMM> TRACETIME 3
04:10:30  trace time changed to 03 sec
LTU_01_FMM> TRACETIME 1

LTU_01_FMM> RESET
05:06:10  system reset

04:20:10  trace time changed to 01 sec
LTU_01_FMM>



02:26:00 Configuration 
management… 

02:26:00 .
 <M>  <H> 

.

 < H > .

 / 
/  CRC4 
/
/  AIS 
/  AIS 
/

1
 SHDSL " " / " "

/
/

 SHDSL 

:
 MASTER  LTU-L ( , ,

"RPWR OFF"). 
 POWER  LTU-R ( , ,

"RPWR ON"). 
 UIF ( ):

.
1

.

02:26:00  Configuration management activated
          Type <M> to return to MAIN, or <H> for HELP information

LTU_01_CM> H
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
CONFIG              Display local configuration
G704 [ON,OFF]       Set framed mode / transparent mode
CRC4 [ON,OFF]       Set CRC4 mode on/off
EBIT [ON,OFF]       Set automatic E-Bit insertion on/off
AISGEN [OÅN,OFF]     Set AIS generation on/off
AISDET [ON,OFF]     Set AIS detection on/off
EXTCLK [ON,OFF]     Set external clock mode on/off
MP [0..3]           Set E1 time slot mapping mode
MASTER [ON,OFF]     Set SHDSL master mode / slave mode
POWER [ON,OFF]      Set remote powering on/off
RESTART [ON,OFF]    Set autorestart on/off
LINERATE n i a      Select line rate (n=[3..36],i=[0,1],a=[0,1])
MODE [1,2]          Set SHDSL operating mode
DEFAULT [0..2]      Set default configuration
M(AIN)              Return to main menu
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_CM>



7.3.3.1  CONFIG 

 CONFIG .

2 /
: ITU-T G.704 

CRC4: 
:

 AIS: 
 AIS: 

:
: 31  64 = 01984 /

SHDSL
" "/" ": " "

:
: 02048 /

: 1-
: 02056 /

:
: -- 

:
.

 LTU-R. 

7.3.3.2 

1
G704: / .
CRC4:  CRC4. 
EBIT: .

LTU_01_CM> CONFIG
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local Configuration                            Id : 2 Mbit/s G.703
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
2 Mbit/s
  Framing         :  ITU-T G.704
  CRC4            :  On
  E-Bit Insertion :  On
  AIS Generation  :  On
  AIS Detection   :  On
  External Clock  :  Disabled
  Data Rate       :  31 x 64 = 01984 kbit/s
SHDSL
  Master/Slave    :  Master
  Autorestart     :  Enabled
  Payload Rate    :  02048 kbit/s
  Operating Mode  :  1 Pair
  Line Rate       :  02056 kbit/s
  Remote Powering :  Off
  Regenerators    :  --
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_CM>



AISGEN:  AIS. 
AISDET:  AIS. 
EXTCLK: .
MP: 1: 

0: TS0 , TS16 ,  frE1 > 16. 
1: TS0 , TS16 ,  frE1 > 16. 
2: TS0 , TS16 .
3: TS0  TS16 .

 Multiservice: 
ON: 1
OFF: 1

UIF: 1  PRA. 

 PRA 
PRA:  ISDN PRA. 

OFF:  PRA  ( ).
NT1LT: NT1  LT. 
LT:  LT. 
NT1:  NT1. 

CRC4:  CRC4 ( )
1:  CRC4. 
2:  CRC4. 
3:  3 .
4:  CRC4. 

 (NT1  LT) 
 PRA NT1&LT.  NT1  LT ,

CRC4  (  PRA). 
CRC4SA6:  CRC4  ET (

 NT1) 
MP: 1: 
UIF: 1  PRA. 

 DSL 
POWER: .
MASTER:  " "/" "  DSL. 
RESTART: .
LINERATE:

LINERATE n i a 
 n  DSL, ,  i = 1 

 Z,  EOC  3,2 
/  8 / ,  a = 1  PSD. 

: i = 0  1; 3  n  36 
MODE:  DSL 
MODE 1:  1-
MODE 2:  2-
MODE 4:  4-

7.3.3.3 
1.

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
E1 Time Slot Map                                         (Mode: 1)
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
TS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Nr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

Tx 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rx 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~



E1 Time Slot Map 1
Mode: 1 : 1 

:
:

Tx ( ):
0:  DSL 
1:  DSL 
N:  DSL  nx64 (  nx64 - E1) 
-: 1  ( )
Rx ( ):
0:  (  TS0) 
1:  DSL 
N:  DSL  nx64 (  nx64 - E1) 
-:  DSL 
-: 1  ( )

:
, ,

.  Tx ,  Rx 
, .

. ,
 Tx  Rx , .

:
1.  3, 1 ,  0 (frE1 - frE1). 

E1 Time Slot Map 1
Mode: 0 : 0 

2.  3, 1 ,  1 (frE1 - frE1). 

E1 Time Slot Map 1
Mode: 1 : 1 

3.  3, 1 ,  2 (frE1 - frE1).

E1 Time Slot Map 1
Mode: 2 : 2 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
E1 Time Slot Map                                         (Mode: 0)
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
TS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Nr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

Tx 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rx 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
E1 Time Slot Map                                         (Mode: 1)
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
TS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Nr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

Tx 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rx 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
E1 Time Slot Map                                         (Mode: 2)
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
TS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Nr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

Tx 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rx 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



4.  3, 1 ,  3 (frE1 - 
frE1). 

E1 Time Slot Map 1
Mode: 3 : 3 

5.  3, 1 ,  (frE1 - 
nx64). 

E1 Time Slot Map 1
Mode: :

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
E1 Time Slot Map                                         (Mode: 3)
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
TS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Nr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

Tx 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rx 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
E1 Time Slot Map                                         (Mode: x)
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
TS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Nr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

Tx 0 N N N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rx 0 N N N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~



7.3.3.4  DEFAULT 
 DEFAULT .

:

LTU_01_CM> DEFAULT 0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local Configuration                            Id : 2 Mbit/s G.703
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
2 Mbit/s
  Framing         :  Transparent
  CRC4            :  --
  E-Bit Insertion :  --
  AIS Generation  :  On
  AIS Detection   :  On
  External Clock  :  --
  Data Rate       :  32 x 64 = 02048 kbit/s
SHDSL
  Master/Slave    :  Master
  Autorestart     :  Enabled
  Payload Rate    :  02048 kbit/s
  Operating Mode  :  1 Pair
  Line Rate       :  02056 kbit/s
  Remote Powering :  Off
  Regenerators    :  --
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_CM>

LTU_01_CM> DEFAULT 1
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local Configuration                            Id : 2 Mbit/s G.703
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
2 Mbit/s
  Framing         :  ITU-T G.704
  CRC4            :  On
  E-Bit Insertion :  On
  AIS Generation  :  On
  AIS Detection   :  On
  External Clock  :  Disabled
  Data Rate       :  31 x 64 = 01984 kbit/s
SHDSL
  Master/Slave    :  Master
  Autorestart     :  Enabled
  Payload Rate    :  02048 kbit/s
  Operating Mode  :  1 Pair
  Line Rate       :  02056 kbit/s
  Remote Powering :  Off
  Regenerators    :  --
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_CM>



2 /
:

CRC4: -- 
: -- 

 AIS: 
 AIS: 

: -- 
: 32  64 = 02048 /

SHDSL
" "/" ": " "

:
: 02048 /

: 1-
: 02056 /

:
: -- 

2 /
: ITU-T G.704 

CRC4: 
:

 AIS: 
 AIS: 

:
: 31  64 = 01984 /

SHDSL
" "/" ": " "

:
: 02048 /

: 1-
: 02056 /

:
: -- 

2 /
:

CRC4: -- 
: -- 

 AIS: 
 AIS: 

: -- 
: 32  64 = 02048 /

LTU_01_CM> DEFAULT 2
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local Configuration                            Id : 2 Mbit/s G.703
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
2 Mbit/s
  Framing         :  Transparent
  CRC4            :  --
  E-Bit Insertion :  --
  AIS Generation  :  On
  AIS Detection   :  Off
  External Clock  :  --
  Data Rate       :  32 x 64 = 02048 kbit/s
SHDSL
  Master/Slave    :  Master
  Autorestart     :  Enabled
  Payload Rate    :  02048 kbit/s
  Operating Mode  :  1 Pair
  Line Rate       :  02056 kbit/s
  Remote Powering :  Off
  Regenerators    :  --
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_CM>



SHDSL
" "/" ": " "

:
: 02048 /

: 1-
: 02056 /

:
: -- 

, , ,
DEFAULT2.  (LTU)  (NTU)  DSL 

 (LTU  " " ,  NTU  " " ).
:

 DEFAULT  " "/" "
.

7.3.4  Accounting Management (AM) 
 Accounting Management .

7.3.5  Security and Remote Management (SM) 

18:19:50 Security and Remote 
management… 

18:19:50 
.

 <M>  <H> 
.

 (  = [2 . . 10]) 
 ( )

 CONNECT ( ) ,
 (  TS 101 524, 

,  2 = NTU). 
 DISCONNECT ( ) .

,  DISCONNECT 
.  DISCONNECT 

 ESC. .

:  CONNECT  DISCONNECT ,
 (HELP). 

18:19:50  Security and remote management activated
          type <M> to return to MAIN, or <H> for HELP information

LTU_02_SM> H
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
CONNECT adr         Connect remote terminal (adr=[2..10])
DISCONNECT          Disconnect remote terminal(s)
M(AIN)              Return to main menu
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~



7.4  n x 64 /

,  n x 64 / .

7.4.1  Fault and maintenance management (FMM) 

7.4.1.1  ALARM 

Local Alarm Status

 n x 64 / :

DTR-S:
 "  DTR ( )".  X.21 

 ( )  DTR. 
 DTR  "ON":  " ".
 DTR  "OFF":  " ".

LOC-S:
 ( ).  LOC 

,
 (n). 

:
 " ".

:
 " ".

 n x 64 / 1,  ALARM  E1/PRA, 
 n x 64 / .

7.4.2  Configuration Management (CM) 

NTU_FMM> ALARM
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

Local Alarm Status
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
DTR-S:off   LOOP1:off  ACO:off
LOC-S:off   LOOP2:off  ALB:off
LOSW-A:off  BER-A:off  SEG-A:off
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

NTU_CM> H
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
CONFIG              Display local configuration
BITRATE [0..72]     Set bit rate of nx64 Port
CLOCKMODE [0,2,3]   Select clock source:
                    0=nx64 Port, 2=internal, 3=remote
CLOCKDIR [0,1]      Set clock direction of nx64 Port:
                    0=codir, 1=contradir
V54LOOPS [ON,OFF]   Set V.54 loop control on/off
BYTETIMING [ON,OFF] Set byte timing on/off
HANDSHAKE [ON,OFF]  Set RTS/CTS (C/I) handshake on/off
UIF type            Select user interface type
MASTER [ON,OFF]     Set SHDSL master mode / slave mode
RESTART [ON,OFF]    Set autorestart on/off
DEFAULT [0..2]      Set default configuration
M(AIN)              Return to main menu
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
NTU_CM>



 nx64 
: 0 =  nx64, 2 = , 3 = 

 nx64: 0 = , 1 = 
/  V.54 
/
/  RTS/CTS (C/I) 

 SHDSL " " / " "
/

 n x 64 / 1,
1  PRA. 

7.4.2.1  CONFIG 
 CONFIG  NTU (V.35). 

V.35 
: 31  64 = 01984 /

:
:

 V.54: 
:

SHDSL
/ :

:
: 02048 /

: 1-
: 02056 /

 n x 64 / 1,
E1/PRA,  n x 64 / :

NTU_CM> CONFIG
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local Configuration                          Id : nx64 kbit/s V.35
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
V.35
  Bit Rate        :  31 x 64 = 01984 kbit/s
  Clock Mode      :  Remote
  Clock Direction :  Codirectional
  V.54 Loops      :  Disabled
  Handshake       :  Disabled
SHDSL
  Master/Slave    :  Slave
  Autorestart     :  Enabled
  Payload Rate    :  02048 kbit/s
  Operating Mode  :  1 Pair
  Line Rate       :  02056 kbit/s
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
NTU_CM>



2 /
: ITU-T G.704 

CRC4: 
:

 AIS: 
 AIS: 

: 19  64 = 01216 /
.21 

: 12  64 = 00768 /
:

:
:

SHDSL
/ :

:
: 02048 /

: 1-
: 02056 /

:
 n x 64 / ,

1 . -
,  n x 64 /  NTU,  LTU 

.
. ,

 NTU! 

7.4.2.2  BITRATE 

 n x 64 / : n = [0 … 36 (  Dual LTU)/72 
(  NTU)]. 

 nx64  0. 

7.4.2.3  CLOCKMODE 

: 0 =   nx64, 2 = , 3 = .

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local Configuration                              Id : Multiservice
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
2 Mbit/s
  Framing         :  ITU-T G.704
  CRC4            :  On
  E-Bit Insertion :  On
  AIS Generation  :  On
  AIS Detection   :  On
  Data Rate       :  19 x 64 = 01216 kbit/s
X.21
  Bit Rate        :  12 x 64 = 00768 kbit/s
  Clock Mode      :  Remote
  Byte Timing     :  Off
  Handshake       :  Disabled
SHDSL
  Master/Slave    :  Slave
  Autorestart     :  Enabled
  Payload Rate    :  02048 kbit/s
  Operating Mode  :  1 Pair
  Line Rate       :  02056 kbit/s
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~



7.4.2.4  CLOCKDIR 

: 0 = , 1 = .

7.4.2.5  V54LOOPS  

 1  2  140 (RL - 
)  141 (LL - ).  V.35  V.36. 

7.4.2.6  BYTETIMING 

, .21 .
,

.

7.4.2.7  HANDSHAKE 

 RTS/CTS (C/I). 

7.4.2.8  UIF 

: V.35 = V.35, V.36 = V.36, X.21 = X.21. 
 n x 64 / 1, 1  PRA 

1  PRA. 

7.4.2.9  DEFAULT 

 DEFAULT .
 n x 64 / 1,

.

 nx64 / :

V.35 
: 32  64 = 02048 /

:
:

 V.54: 
:

NTU_CM> DEFAULT 0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local Configuration                          Id : nx64 kbit/s V.35
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
V.35
  Bit Rate        :  32 x 64 = 02048 kbit/s
  Clock Mode      :  Remote
  Clock Direction :  Codirectional
  V.54 Loops      :  Disabled
  Handshake       :  Disabled
SHDSL
  Master/Slave    :  Slave
  Autorestart     :  Enabled
  Payload Rate    :  02048 kbit/s
  Operating Mode  :  1 Pair
  Line Rate       :  02056 kbit/s

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
NTU_CM>



SHDSL
/ :

:
: 02048 /

: 1-
: 02056 /

V.35 
: 32  64 = 02048 /

:
:

 V.54: 
:

SHDSL
/ :

:
: 02048 /

: 1-
: 02056 /

NTU_CM> DEFAULT 1
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local Configuration                          Id : nx64 kbit/s V.35
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
V.35
  Bit Rate        :  32 x 64 = 02048 kbit/s
  Clock Mode      :  Internal
  Clock Direction :  Codirectional
  V.54 Loops      :  Disabled
  Handshake       :  Disabled
SHDSL
  Master/Slave    :  Slave
  Autorestart     :  Enabled
  Payload Rate    :  02048 kbit/s
  Operating Mode  :  1 Pair
  Line Rate       :  02056 kbit/s
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
NTU_CM>

NTU_CM> DEFAULT 2
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local Configuration                          Id : nx64 kbit/s V.35
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
V.35
  Bit Rate        :  32 x 64 = 02048 kbit/s
  Clock Mode      :  Remote
  Clock Direction :  Codirectional
  V.54 Loops      :  Disabled
  Handshake       :  Disabled
SHDSL
  Master/Slave    :  Slave
  Autorestart     :  Enabled
  Payload Rate    :  02048 kbit/s
  Operating Mode  :  1 Pair
  Line Rate       :  02056 kbit/s
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
NTU_CM>



V.35 
: 32  64 = 02048 /

:
:

 V.54: 
:

SHDSL
/ :

:
: 02048 /

: 1-
: 02056 /



7.5  TMN 
LTU,  Minirack 

 LTU  Minirack  NTU 
 ( ).

 LTU  Minirack 
 DSL (

NTU). 
 1 - 127  DSL  LTU. 

 TMN  2-  4-
.  ( )

 LTU  Minirack. 

 RESET, DEFAULT ,
 TMN. 

 / 
/  CRC4 
/
/  AIS 
/  AIS 
/

1
/
/

 (n = [3 … 36], i = [0, 1], a = [0, 1]) 
 SHDSL  

 V.11 

LTU_01_CM> H
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
CONFIG              Display local configuration
G704 [ON,OFF]       Set framed mode / transparent mode
CRC4 [ON,OFF]       Set CRC4 mode on/off
EBIT [ON,OFF]       Set automatic E-Bit insertion on/off
AISGEN [ON,OFF]     Set AIS generation on/off
AISDET [ON,OFF]     Set AIS detection on/off
EXTCLK [ON,OFF]     Set external clock mode on/off
MP [0..3]           Set E1 time slot mapping mode
POWER [ON,OFF]      Set remote powering on/off
RESTART [ON,OFF]    Set autorestart on/off
LINERATE n i a      Select line rate (n=[3..36],i=[0,1],a=[0,1])
MODE [1,2]          Set SHDSL operating mode
ADDRESS [1..127]    Set address
V11WIRES [2,4]      Set number of V.11 wires
DEFAULT [0..2]      Set default configuration
REMOTE              Activate remote configuration
M(AIN)              Return to main menu
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_01_CM>



7.5.1  ADDRESS 

 ADDRESS  1  127 
DSL  LTU  Minirack. 

01:19: 40  04 

2 /
: ITU-T G.704 

CRC4: 
:

 AIS: 
 AIS: 

:
: 31  64 = 01984 /

SHDSL
/ :

:
: 02048 /

: 1-
: 02056 /

:
: -- 

TMN
: 04 

 V.11: 04  

LTU_01_CM> ADDRESS 4
01:19:40    Address set to 04
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local Configuration                            Id : 2 Mbit/s G.703
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
2 Mbit/s
  Framing         :  ITU-T G.704
  CRC4            :  On
  E-Bit Insertion :  On
  AIS Generation  :  On
  AIS Detection   :  On
  External Clock  :  Disabled
  Data Rate       :  31 x 64 = 01984 kbit/s
SHDSL
  Master/Slave    :  Master
  Autorestart     :  Enabled
  Payload Rate    :  02048 kbit/s
  Operating Mode  :  1 Pair
  Line Rate       :  02056 kbit/s
  Remote Powering :  Off
  Regenerators    :  --
TMN
  Address         :  04
  V.11 wires no.  :  04
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_04_CM>



:
 (Dual LTU)  Minirack 

 DSL A  DSL B. 
 LTU  DSL A 

 DSL  RJ-45. 

:
.

 Minirack 
 LTU. 

 TMN ,
 SW  (TMN). 

:
 DSL  Dual LTU .

 01 - 12  33 - 44  SNMP ( ), 
.

7.5.2  V11WIRES 

 V11WIRES  2-  4-  TMN (  EIA-
485). 

23:34: 90  V.11  02 

2 /
: ITU-T G.704 

CRC4: 
:

 AIS: 
 AIS: 

:
: 31  64 = 01984 /

LTU_04_CM> V11WIRES 2
23:34:90    V.11 wires set to 02
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Local Configuration                            Id : 2 Mbit/s G.703
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
2 Mbit/s
  Framing         :  ITU-T G.704
  CRC4            :  On
  E-Bit Insertion :  On
  AIS Generation  :  On
  AIS Detection   :  On
  External Clock  :  Disabled
  Data Rate       :  31 x 64 = 01984 kbit/s
SHDSL
  Master/Slave    :  Master
  Autorestart     :  Enabled
  Payload Rate    :  02048 kbit/s
  Operating Mode  :  1 Pair
  Line Rate       :  02056 kbit/s
  Remote Powering :  Off
  Regenerators    :  --
TMN
  Address         :  04
  V.11 wires no.  :  02
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_04_CM>



SHDSL
/ :

:
: 02048 /

: 1-
: 02056 /

:
: -- 

TMN
: 04 

 V.11: 02 

:
 LTU  Minirack  4- .

:
4-  Rx  Tx  CMU (

)  LTU ( ).  2-
 Rx A  Rx B - .



 
8 Работа в режиме "один со многими" 
 
В данной главе описывается работа оборудования Watson 5 в режиме "один со многими". 
 
8.1 Особенности 
 
• При работе в режиме "один со многими" временные интервалы потока Е1 могут передаваться на разные 

модули сетевого окончания NTU. При использовании оборудования Watson 5 в этом режиме временные 
интервалы двух интерфейсов Е1 могут быть распределены по четырем линиям DSL. 

• Выбор конфигурации системы позволяет указать, какие временные интервалы линий DSL используются 
для передачи данных от интерфейса Е1. 

• Для распределения временных интервалов интерфейса Е1 по более чем четырем линиям DSL 
многоточечные модули линейного окончания (Multipoint LTU) могут быть подключены каскадно. 

 
На рисунке 8-21 показаны некоторые примеры многоточечной конфигурации, которые могут быть получены 
путем конфигурирования определенных линий передачи данных типа "точка - точка" (т.е. каждый с каждым). 
Отключение многоточечного режима приводит к созданию конфигурации a), т.е. простому использованию 
двойного модуля LTU (Dual LTU). Кроме того, модули LTU могут подключаться каскадно (как показано на 
схеме e) для увеличения количества линий передачи данных. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 8-21: Примеры многоточечной конфигурации. 
 
 
Многоточечные модули линейного окончания (Multipoint LTU) имеют два интерфейса Е1 (под номерами 1 и 2) 
и четыре интерфейса DSL (которые обозначены как А, В, С и D). Модуль LTU работает в этом случае как 
четыре отдельных модуля LTU, установленных в стойку для оборудования, т.е. адресуется с помощью четырех 
различных адресов, представляющих четыре системы. 
Адрес 1-й системы назначается по номеру слота в стойке для оборудования (как и для отдельного модуля LTU). 
Адрес 2-й системы - это адрес первой системы плюс 12, а адреса 3-й и 4-й систем - это плюс 24 и 36. Два 
интерфейса Е1 назначаются 1-й и 3-й системам. 2-я и 4-я системы имеют только интерфейсы DSL. Когда режим 
многоточечной работы выключен, 1-я и 3-я системы работают просто как два модуля LTU E1 (первая система 
использует интерфейс Е1 под номером 1 и линию DSL, обозначенную как А; третья система использует 
интерфейс Е1 под номером 2 и линию DSL, обозначенную как С). В таком случае 2-я и 4-я системы не 
используются. В многоточечном режиме временные интервалы интерфейсов Е1 могут свободно распределяться 
по доступным линиям DSL, т.е. больше нет фиксированной связи между интерфейсами Е1 и DSL. Назначение 
интерфейсов системам производится только при конфигурировании интерфейсов. 
 
8.2 Выбор конфигурации 
 
Конфигурирование системы, работающей по принципу "один со многими", включает в себя три этапа: 



• Конфигурирование интерфейсов Е1 и DSL. 
• Назначение временных интервалов интерфейсов Е1 линиям DSL. 
• Для каждой линии DSL выбираются временные интервалы, которые заполняются данными от интерфейсов 

Е1. 
 
В последующих разделах три этапа конфигурирования системы описываются с использованием команд 
конфигурирования. 
 
8.2.1 Конфигурирование интерфейса Е1 и DSL 
 
Когда система работает по принципу "один со многими", 32 временных интервала потока Е1 передаются на 
различные удаленные модемы. Для структурирования сигнала на интерфейсе Е1 в различные временные 
интервалы битовый поток должен быть разделен на циклы, поэтому интерфейс Е1 должен работать в 
структурированном режиме. Когда используются сверхциклы CRC4, функция вставки битов CRC4 и Е должна 
быть включена. Интерфейсы Е1 на удаленных станциях должны работать в таком же режиме. 
 
Интерфейсы DSL, используемые для работы по принципу "один со многими", должны работать в режиме DSL 
"ведущий", а интерфейсы DSL на удаленных станциях - в режиме "ведомый". Сначала должна быть выбраны 
такие линейные скорости передачи данных, которые обеспечивают максимальное рабочее расстояние. 
Следовательно, количество передаваемых временных интервалов ограничено линейной скоростью 16 Кбит/с 
(линейная скорость n x 64 Кбит/с + 16 Кбит/с позволяет передавать n временных интервалов). Линии DSL А и В 
должны иметь одинаковую линейную скорость (могут конфигурироваться в 1-й системе); линии DSL C и D 
также должны иметь одинаковую линейную скорость (могут конфигурироваться в 3-й системе). Поэтому, если 
у вас есть два удаленных модема, которые находятся на концах длинных линий, и два других модема, которые 
подключены к более коротким линиям, используйте линии передачи А и В (или С и D) для первых двух 
модемов, а оставшиеся две линии передачи для других модемов, и выберите две подходящие линейные 
скорости передачи данных. 
 
 
8.2.2 Назначение временных интервалов Е1 линиям DSL 
 
После того, как были настроены интерфейсы Е1 и DSL, временные интервалы интерфейса Е1 могут быть 
"скоммутированы" для интерфейса DSL. Каждый временной интервал интерфейса Е1 должен быть распределен 
по линям DSL. 
 
Пример: Команда 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (здесь должен быть экран LTU_02_CM> MP 1) 
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 0  15 ( 1  1) ,
16  31 .  MP  ("1" 

1,  "2" 1). 
,  32 .

 (TS0), .
.

 00  31. ,  "1"  "2" 
1  1  2,  " ", " ", " ", "D" ,

DSL  D. 

1 :
 … D: ,  DSL. 

0:  (
).

L: .

 32- , .
 1- 1  "MP 1 OFF" (  "MP 1 

0").  L  "
 Multipoint LTU". 

8.2.3  DSL 

, 1  DSL, ,
 DSL 1.  DSL  0  31.  

1,  DSL, 
 ETSI TS 300 311, . .

1 ,  DSL n 
 n 1. .  0  15 1-

1  DSL A,  16  31  DSL .
 2064 / ,  32 

. ,  DSL  16 ,
,  32-  " "  16-

1.  0 - 15  1 - 16 
.

LTU_02_CM> MP A 11111111111111110000000000000000
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Multipoint Configuration
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
TS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Nr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

1  A A A A A A A A A A A A A A A A b b b b b b b b b b b b b b b b
2  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - -
B  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
C  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_02_CM> MP B 01111111111111111000000000000000
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Multipoint Configuration
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
TS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Nr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

1  A A A A A A A A A A A A A A A A B B B B B B B B B B B B B B B B
2  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - -
B  - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - -
C  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
LTU_02_CM>



Multipoint Configuration 

 "MP"  " "  " " .
 32 ,  32-  DSL. 

 0, 1  2: 
0:  ( / ).
1  2:  1  2 

 DSL. 



Порядок временных интервалов на линии DSL такой же, как и в потоке Е1. В нашем примере временной 
интервал 0 от 1-го интерфейса Е1 назначен для линии А. Он будет передан на первый временной интервал 
линии DSL A, для которого введен символ "1". Второй временной интервал, назначенный линии А (временной 
интервал 1 Е1), будет передан во второй временной интервал линии DSL A, для которого введен символ "1", и 
так далее. 
Если второй параметр имеет менее 32-х символов, оставшиеся временные интервалы не используются, поэтому 
вместо команды "MP В 011111111111111111000000000000000" вы можете использовать команду "MP В 
011111111111111111". Для выключения всех временных интервалов в качестве второго параметра может 
использоваться "OFF". 
 
Примечание: 
Временной интервал TS0 используется для сигнала цикловой синхронизации Е1 FAS/NFAS и будет 
перезаписан на дальнем конце. Поэтому, временной интервал TS0 на линиях DSL может использоваться только 
для передачи данных TS0 от интерфейса Е1. В нашем примере TS0 линии DSL A используется для TS0 1-го 
интерфейса Е1, в то время как TS0 линии DSL B не используется. 
 
8.2.4 Команда МР 
 
При описании предыдущего примера конфигурации несколько раз использовалась команда МР. В данном 
разделе описываются другие аспекты команды МР и многоточечной конфигурации. 
 
Команда МР имеет два параметра: 
MP cmd map 
 

cmd Map Описание 
- - Показывает текущую многоточечную конфигурацию. 
OFF - Отключение многоточечного режима, модуль LTU может использоваться как 

обычный  двойной модуль Dual LTU с 1-й и 3-й системой. 
ON - Включение многоточечного режима, будет восстановлена многоточечная 

конфигурация, которая использовалась перед последней командой "MP OFF". 
1, 2 0ABCDL Распределение временных интервалов Е1 с интерфейса Е1 cmd по линиям DSL: 

0: Временной интервал не используется (заполняется всеми единицами). 
А: Временной интервал распределяется для линии DSL A. 
В: Временной интервал распределяется для линии DSL В. 
С: Временной интервал распределяется для линии DSL С. 
D: Временной интервал распределяется для линии DSL D. 
L: Временной интервал передается по кольцу. 

A,  B, C, 
D 

012 Выбор временных интервалов DSL, которые должны использоваться на линии cmd: 
0: Временной интервал не используется (заполняется всеми единицами). 
1, 2: Временной интервал DSL переносит данные временного интервала интерфейса 
Е1. 

 
После каждого изменения конфигурации на экран выводится текущая многоточечная конфигурация: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(здесь должен быть экран) 
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 (0 … 31),  (1-
2- 1,  DSL A, B, C, D). 

:

1- 1 TS0 
1- 1 TS1 … 10, 31  DSL A TS1 … 3, 5 … 12 
1- 1 TS11 … 20  DSL  TS1 … 10 
1- 1 TS21 … 26  DSL  TS8 … 13 
1- 1 TS27 … 30  DSL D TS1, 3, 5, 7 
2- 1 TS0 … 31 

1.
" "  ("a" … "d"), 

, .
,  DSL. 

, ,  (" " … "D") 
1. ,

1,
. ,

.

:
1

DSL.
 DSL C  D 

1. 1.
1 , 1

.  D. 
 D  47 .

, ,
1 , ,  32 .

, ,
47 ,  32 ,

 (  " "  8 ).
,  D 

 (TS1)  (TS31) .

, ,  2, . . 2, 4, 8  16 
(  "  Multipoint LTU"). 

8.2.5  Multipoint LTU 

,  DSL 1  32-
.  LTU .

.
,  DSL  LTU, .
,  DSL  LTU, .

1 1 1-  LTU. 1 1-  LTU 
,  DSL 1-  LTU 

, . 1
1 2-  LTU.  LTU 

;  1-  LTU. 
,  1-  LTU, 

,  LTU. 1 2-  LTU 
, ,  2-  LTU, 

 ( ,  1-
LTU  2-  LTU). 1 1  LTU 

. 1  LTU 1.



 8-22:  Multipoint LTU. 

Transmit/receive time slots 0 … 15  /  0 … 15 
Loop back time slots 16 … 31  16 … 31 
Transmit/receive time slots 16 … 31 /  16 … 31 
Loop back time slots 0 … 15  0 … 15 

 (  8-22): 

 32 1  8  NTU.  NTU 
 4  (256 / ).  NTU  1  4 (  LTU 1) 

 0 - 3, 4 - 7, 8 - 11, 12 - 15,  NTU  5  8 (  LTU 2) 
 16 - 19, 20 - 23, 24 - 27, 28 - 31. 

E1

D

A

B

C

NTU
2

NTU
3

NTU
1

NTU
4

loop back time
slots 16...31

transmit/receive
time slots 0...15

E1

D

A

B

C

NTU
6

NTU
7

NTU
5

NTU
8

loop back time
slots 0...15

transmit/receive
time slots 16...31

LTU 1

LTU 2



 LTU 1 :

:

Multipoint Configuration 

 LTU 2 :

Multipoint Configuration 

MP 1 AAAABBBBCCCCDDDDLLLLLLLLLLLLLLLL

MP A 1111
MP B 01111

MP C 01111
MP C 01111

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Multipoint Configuration
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
TS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Nr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

1  A A A A B B B B C C C C D D D D L L L L L L L L L L L L L L L L
2  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A  1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
B  - 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
C  - 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D  - 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

MP 1 LLLLLLLLLLLLLLLLAAAABBBBCCCCDDDD
MP A 01111
MP B 01111
MP C 01111
MP D 01111
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Multipoint Configuration
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
TS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Nr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

1  L L L L L L L L L L L L L L L L A A A A B B B B C C C C D D D D
2  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A  - 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
B  - 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
C  - 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D  - 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~



1  LTU 1 1  LTU 2; 1  LTU 
1  LTU 1 1  LTU 2. 

, , ,  2, . . 2, 4, 8 
 16. 

8.3

 (1 … 4) 
. , ;

.

8.3.1 

, ,

 ( )  ( / )
 ( )  ( / )



9
9.1  NTU, 

1 120 

1 75 

n x 64 /

1 120  n x 64 /

1 75  n x 64 /



9.2  NTU  Minirack, 

1 120 

1 75 

n x 64 /

1 120  n x 64 /

1 75  n x 64 /



9.3  LTU, 
 Dual 

LTU 2 x E1 120 
,

Multipoint LTU 
2 x E1 120 

 Dual 
LTU 2 x E1 75 

,
Multipoint LTU 
2 x E1 75 

 Dual 
LTU 2 x nx64 

/
1

120  n x 64 
/

1
75  n x 64 

/



9.4  LTU  Minirack, 

 Dual LTU 2 x E1 120 ,  Multipoint LTU 2 x E1 120 

 Dual LTU 2 x E1 75 ,  Multipoint LTU 2 x E1 75 

 Dual LTU 2 x nx64 /

1 120  n x 64 /

1 75  n x 64 /
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10.1  DSL 

: RJ45-8 

 RJ45-8, 

 NTU   LTU (Dual  Multipoint) 

1 - LD.a  D, 1  (
)

2  DSL 
( )

LD.b  D, 2  (
)

3 - LB.a  B, 1  (
)

4 LA.a  A, 1  (
)

LA.a  A, 1  (
)

5 LA.b  A, 2  (
)

LA.b  A, 2  (
)

6 - LB.b  B, 2  (
)

7  DSL 
( )

LC.a  C, 1  (
)

8 - LC.b  C, 2  (
)

10.2 1

10.2.1  120 

 LTU:

:  SubD15 ( ).

1 RX1a 1- 1 120  ( )
2 FPE  (  RX) 
3 TX1a 1- 1 120  ( )
4 FPE  (  TX) 
5 FPE  (  RX) 
6 RX2a 2- 1 120  ( )
7 FPE  (  TX) 
8 TX2a 2- 1 120  ( )
9 RX1b 1- 1 120  ( )
10  - 
11 TX1b 1- 1 120  ( )
12  - 
13 RX2b 2- 1 120  ( )
14  - 
15 TX2b 2- 1 120  ( )

 NTU:

Front View
RJ45-81 8

1 8

9 15

1 5

6 9



:  SubD9 ( ).

1 RXa 1 120  ( )
2 FPE  (  RX) 
3  - 
4 FPE  (  TX) 
5 TXa 1 120  ( )
6 RXb 1 120  ( )
7  - 
8  - 
9 TXb 1 120  ( )

10.2.2  75 
: BNC 75 

10.3  n x 64 /
10.3.1

 SubD25. 
 (  RS-530, ISO 2110) ,

.

 SubD25, .

 ITU-T /
V.35 V.36 X.21 V.35 V.36 X.21 

1  FGND FGND FGND    
2  103  103  V.35 V.11 V.11 
3  104  104  RA V.35 V.11 V.11 
4  105 105  V.28 V.11 V.11 
5  106 106  IA V.28 V.11 V.11 
6  107 107A  V.28 V.11  
7  102 102 G    
8  109 109   V.28 V.11  
9  115  115  V.35 V.11 V.11 
10   109    V.11  
11  113  113  V.35 V.11 V.11 
12  114  114  SB V.35 V.11 V.11 
13   106  IB  V.11 V.11 
14  103  103  V.35 V.11 V.11 
15  114  114  SA V.35 V.11 V.11 
16  104  104  RB V.35 V.11 V.11 
17  115A 115A A V.35 V.11 V.11 
18  141 141  V.28 V.10  
19   105B CB  V.11 V.11 
20  108/2 108/2A BIA V.28 V.11 V.11 
21  140 140  V.28 V.10  
22   107B   V.11  
23   108/2B BIB  V.11 V.11 
24  113A 113A A V.35 V.11 V.11 
25  142 142  V.28 V.10  

 ITU-T  ITU-T V.24 (V.35, V.36)  ITU-T X.24 (X.21). 

13

1

25

14



 ITU-T  DCE 
(

)

 DCE 
(

)
102, G, 
SGND 

   

103, 
104, R 
105, 
106, I 
107 
108/2 
109 
113, ,

114 ,

115, S ,

140 
141 
142 

,

BI  ( )

 DCE ( ), -
 DTE ( )  ISO 2593  V.35, 

ISO 4902  V.36, ISO 4903 .21.

10.3.2  n x 64 /

10.3.2.1  V.35 DTE 

34-  V.35/ISO 2593 

: 34-  (ISO 2593), 

 ITU-T  34-

 (a/b) 

 25-
 (a/b) 

FGND A 1 
SGND B 7 
103 P/S 2/14 
104 R/T 3/16 
105 C 4 
106 D 5 

AA

A B
C D

E F
H

L
N

P
S

R
T

U
W

Y
X

V

NN

C
H

S
W

A
E

P
U

D

N
T
X

B

L
R
V

NN

femalemale



107 E 6 
108 H 20 
109 F 8 
113 U/W 24/11 
114 Y/AA 15/12 
115 V/X 17/9 
140 N 21 
141 L 18 
142 NN 25 
10.3.2.2  V.35 DCE 

: 34-  (ISO 2593), 

 ITU-T  34-

(a/b)

 25-
 (a/b) 

FGND A 1 
SGND B 7 
103 P/S 3/16 
104 R/T 2/14 
105 C 5 
106 D 4 
107 E 20 
108 H 6 
109 - - 
113 U/W 17/9 
114 - - 
115 V/X 24/11 
140 N 25 
141 L 25 
142 NN 18 

10.3.2.3  V.36 DTE 

37-  V.36/ISO 4902 

: 37-  (ISO 4902), 

 ITU-T  37-

 (a/b) 

 25-
 (a/b) 

FGND 1 1 
SGND 19 7 
SGND (a) 37 7 
SGND (b) 20 7 
103 4/22 2/14 
104 6/24 3/16 
105 7/25 4/19 

19

1

37

20

femalemale

1

19

20

37



106 9/27 5/13 
107 11/29 6/22 
108 12/30 20/23 
109 13/31 8/10 
113 17/35 24/11 
114 5/23 15/12 
115 8/26 17/9 
140 14 21 
141 10 18 
142 18 25 

11.3.2.4  V.36 DCE 

: 37-  (ISO 4902), 

 ITU-T  37-

(a/b)

 25-
 (a/b) 

FGND 1 1 
SGND 19 7 
SGND (a) 37 7 
SGND (b) 20 7 
103 4/22 3/16 
104 6/24 2/14 
105 7/25 5/13 
106 9/27 4/19 
107 11/29 20/23 
108 12/30 6/22 
109 - - 
113 17/35 17/9 
114 - - 
115 8/26 24/11 
140 14 25 
141 10 25 
142 18 18 

10.3.2.5  X.21 DTE 

15-  X.21/ISO 4903 

: 15-  (ISO 4903), 

 ITU-T  15-

 (a/b) 

 25-
 (a/b) 

FGND 1 1 
G 8 7 
S 6/13 15/12 

8

1

15

9

femalemale

1
9

15
8



R 4/11 3/16 
T 2/9 2/14 
C 3/10 4/19 
I 5/12 5/13 
B 7/14 17/91)

BI (7/14)1) 20/231)

:
1)  17 - 20  9 - 23  25- .

, , ,
:

 ITU-T  15-

 (a/b) 

 25-
 (a/b) 

FGND 1 1 
G 8 7 
S 6/13 15/12 
R 4/11 3/16 
T 2/9 2/14 
C 3/10 4/19 
I 5/12 5/13 

 7/14 24/11

10.3.2.6  X.21 DCE 

: 15-  (ISO 4903), 

 ITU-T  15-

 (a/b) 

 25-
 (a/b) 

FGND 1 1 
G 8 7 
S 6/13 24/11 
R 4/11 2/14 
T 2/9 3/16 
C 3/10 5/13 
I 5/12 4/19 
B 7/14 20/23

, , ,
:

 ITU-T  15-

 (a/b) 

 25-
 (a/b) 

FGND 1 1 
G 8 7 
S 6/13 24/11 
R 4/11 2/14 
T 2/9 3/16 
C 3/10 5/13 
I 5/12 4/19 

 7/14 15/12



10.4  ( )  NTU 
:  SubD9 ( )

1 SGND  RS-232 
2 TXD  RS-232 
3 RXD  RS-232 
4 ALACOM 
5 SGND  RS-232 
6 DA_NC  ( ) ,
7 DA_NO/CTS  ( ) , /

 RS-232 
8 ND_NC/RTS  ( ) , /

 RS-232 
9 ND_NO  ( ) ,

10.5  ( )  LTU  Minirack 
:  SubD9 ( )

1 SGND  RS-232 
2 TXD  RS-232 
3 RXD  RS-232 
4 NC 
5 SGND  RS-232 
6 NC 
7 NC 
8 NC 
9 NC 

 RS-232 SubD9 (
 - ).

10.6  48  (NTU) 

: Molex Minifit Junior, .

 Molex ( )

1 -PWR 
2 PROT  DSL 
3 NC 
4 +PWR 

5 1

9 6

5 1

9 6

4 3

2 1



10.7  48  (  Minirack) 

: Molex, .

 Molex ( )

1 NC 
2 NC 
3 -PWR  ( )
4 +PWR 

10.7.1  (  LTU  Minirack) 

 230 /115  IEC127. :
2  500  115 , 2  250  230 .

 IEC 320 C14. 

10.7.2  2048  (  LTU  Minirack) 
.

: BNC 75 
.

10.7. 3  TMN (  LTU  Minirack) 

RS485. 

: SubD15, .

1 GND  (  8) 
2 RX_485+  RS485 ( )
3 NC 
4 TX_485+  RS485 ( )
5 NC 
6 NAL_NO  ( ) :
7 DAL_NO  ( ) :
8 SGND_485  RS485 (  1) 
9 RX_485-  RS485 ( )
10 NC 
11 TX_485-  RS485 ( )
12 NC 
13 NAL_N  ( ) :
14 DAL_N  ( ) :
15 AL_COM  ( )

4 3

2 1
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11.1

11.1.1  DSL 

: ETSI TS 101 524, ITU-TT G.991.2 
: 1, 2  4 

: 200 - 2320 /  ± 32 ppm 
: Trellis-coded PAM16 

: 135 

 135 :
 TS 101 524 

: LTU:  ITU-T K.20:2000 (K.44:2000) 
NTU:  ITU-T K.21:2000 (K.44:2000) 

: RJ-45, 8-

11.1.2

1: 

:  ITU-T G.703/G704 
: 2048 /  ± 50 ppm 

: HDB3 
: ITU-T G.704/

: 120 , 75 
: ± 3,00  (120 ); ± 2,37  (75 )

:  ITU-T G.823 
: 8  ( )

: LTU:  SubD15 120 
 BNC 75 

NTU:  SubD9 120 
 BNC 75 

PRA:

: ETS 300 233, ETS 300 011, ETS 300 046 

n x 64 / :

 V.35 V.36 X.21 
: n x 64 /  (n = 1 … 72) 

:
:

:
:

ITU-T V.35 
ITU-T V.35 
ITU-T V.28 

ITU-T V.11 
ITU-T V.11 
ITU-T V.11/V.10 

ITU-T V.11 
ITU-T V.11 
ITU-T V.11 

: 8  ( )
 HDSL: SubD25 (ISO 

2110), 
SubD25 (RS530), SubD25,

: 34-
(ISO 2593) 

37-
(ISO 4902) 

15-
(ISO 4903) 



11.1.3  ( )

: RS-232 
:  9600 ,

: 8 , , 1 

XON/XOFF 
:  SubD9. 

11.1.4  TMN  (  LTU  Minirack) 

:  SubD15. 

TMN ( ):

: TIA/EIA-485 == RS-485 
:  9600 ,

:  SZ. 

:

 RS485  120 , ,
,  LTU  Minirack ,

.

11.1.5  230/115  48 
Minirack

 LTU,  Minirack, 
 230/115 ,  48  (

). 
 230 

 115 .
.  230/115 ,

.
 48 

 1 .  48 
 LTU  NTU  1500 .

 60 .

11.1.6

 LTU  Minirack,  2048 ,
, .

 BNC 75 ,
,  1500 .

 TTL  LTU. 
, , 1  LTU .

 2048 
375  3  ( ), .

 6  (
 ITU-T G.703,  10, 
 1,5 ).

 375  ( )  LOXCK 
( ). /  LOXCK 

 25 .



11.2

 (1- /2- ), ,
 UIF .

11.2.1  LTU 

: -40,5  … -72 

 (
):

 (
)

0  10  50 

SZ.866.V711, , 2 6,6/8,5 0,8/1,2 0,8/1,2 5,8/6,1 1,2/1,7 25,6/26 4,0/4,4 

SZ.866.V511, , 1 3,8/5,4 1,0/1,2 1,0/1,2 3,4/3,5 1,2/1,3 13,1/ 
13,4 

2,3/2,6 

SZ.866.V788, , 2 6,6/9,1 0,8/1,2 0,8/1,2 5,8/6,1 1,2/1,7 25,6/26 4,0/4,4 

:  Watson 5 LTU  SZ.379.V3WDA, 
 16 .

11.2.2  NTU 

 ( ):

 -40,5  … -72  -112  … -65 
 DSL  NTU 

SZ.886.V410, 2  3,9 - 4,9 3,7 - 4,6 
SZ.886.V480, 2  (  4608 / ) 4,0 - 6,0 3,7 - 5,7 
SZ.886.V310, 1  2,8 - 3,7 2,6 - 3,4 
SZ.886.V380, 1  2,9 - 3,6 2,8 - 3,5 
SZ.886.V418, 2  (  4608 / ) 4,4 - 6,3 4,0 - 6,0 

11.3

11.3.1

: ETS 300 019-1-1  1.2 -25°  … +55°
: ETS 300 019-1-2  2.3 -40°  … +70°

: ETS 300 019-1-3  3.2 -5°  … +45°

11.3.2

 EN 60950:2000 (IEC60950:1999). 

11.3.3

 EN 300386-2000. 

11.4

11.4.1  LTU 

,  19- :  259  (6HE),  30 
.



 Minirack:  43,5 ,  483 ,  230 .
 (PCB):  233,35 ,  220 .

11.4.2  NTU 
:  220 ,  195 ,  43 .

 Minirack:  43,5 ,  483 ,  230 .

12

12.1
 Flashloader, 

.
 DSL .
 DSL  V.24  DSL. 

-  RAM ( ) (
 DSL),  " "  DSL 

-  NTU ( ).
:

 DSL  8 
.

,  "valid but old" ( , ),
.

.
,

.

. ,
.  32-

, . : Watson 4, Watson 5, Pegasus . .
: NTU, LTU_SINGLE, LTU_DUAL, REGENERATOR . .

-
, . ,

 LTU Watson 5  LTU Watson 4, 
.

.
,

.

12.2  ACU 

Download via ACU

L
T

U
 #

1

A
C

U

L
T

U
 #

2

L
T

U
 #

12

V.24 Flash Loader on PC

DSL

NTU

NTU REG

NTU



 ACU ( )

:

 NTU :
V.24 
V.24  DSL 

 LTU :
V.24,  ACU2R/ACU48R 

 ACU 
 V.24  ACU. 

:  DSL  V.24  9600 / .
 V.32  LTU  ( , 19200) 

.

12.3  CMU 

 CMU ( )

:

 NTU :
Ethernet  DSL  CMU. 

 LTU :
Ethernet  CMU. 

 RS485 (  CMU) .

Download via CMU

L
T

U
 #

1

C
M

U

L
T

U
 #

2

L
T

U
 #

12

EthernetFlash Loader on PC

DSL
NTU REG

NTU



12.4
 DSL, , ,

 V.24  NTU #1  NTU #2. 

:  LTU !

:
NTU. 

13 ,

13.1

 ( )

 ( )  " ",
 " " . , .

.
.

 13-23: .

Download via Modem Chain
V.24

DSL DSLLTU #1 NTU #1 NTU #2 NTU #3

Note: No remote download to LTU!

REGDSL DSLLTU NTU

Flash Loader on PC

V.24

Flash Loader on PC

V.24

MasterSlave

HDSL

Loop 1     Loop 2 Loop 1

 TX

 TX RX

 RX

User
Interface

User
Interface



Slave " "
Master " "
User Interface 
Loop 1/2  1/2 

:

 " "  Loop 1 ,
 Loop 2  " " .

 "Status Local"  " "
 "Status Remote"  " " .

 " "  Loop 1 .
Loop 2  Loop 2  " " .
Loop 1,  "Status Local" .

 DSL. 
 DSL ,

 " ".
 (  " ").

 DSL 
-  DSL. 

.

.
. ,

 ( ) .

13.2

13.2.1

. , .
 - ?
?  " ".

 ( )? 
.

, : , COM1, COM 2 . .
 (  " ").

 <Control-Q> (XON)  <ECHO> (
 LTU,  XOFF). 

 <%n>,  n 
 (  " ").

.

.
 <Control-Q> (XON)  <ECHO>. 

1 ( ,
, ).

: 1

,  DSL 
 LTU, .

.

.
 " "

" ", .  " "
, .

" " .
,  RJ-45  DSL. 



, .

13.2.2

.

. ,
,

.

0 01 RAM_ERROR .
0 02 EEPROM_ERROR  EEPROM. 
0 04 XDSL_ERROR 

.
0 08 TCVR_A_ERROR  DSL ( ).
0 10 TCVR_B_ERROR  DSL (  B). 
0 1000 TCVR_ _ERROR  DSL ( ). 
0 2000 TCVR_D_ERROR  DSL (  D). 
0 40 NX64_ERROR  Nx64 
0 80 ETHERNET_ERROR  Ethernet 
0 100 CEPT_ERROR  E1 
0 8000 SW_PROTECT_ERROR .



14

14.1

ACU Alarm Control Unit 
CAP Carrierless Amplitude Phase 

Modulation 
- .

ITU  International 
Telecommunication Union 

.

CCS Common Channel Signaling .
CMU Control and Management Unit .
CRC Cyclic Redundancy Check 
DSL Digital Subscriber Line 

1  ITU-T G.703  2048 /
ET Exchange Termination .
EOC Embedded Operations Channel .
FrE1 Fractional E1 1
ISDN Integrated Services Digital 

Network 
,

ITU-T International 
Telecommunication Union 

.

LT Line Termination 
LTU Line Terminating Unit 
NC Not Connected 
NEXT Near End Cross Talk 
NM Noise Margin 
NT Network Termination 
NTU Network Terminating Unit 
PDH Plesiochronous Digital 

Hierarchy 
.

PRA Primary Rate Access  ISDN 
Rx Receive 
SDH Synchronous Digital Hierarchy 
SDSL Single Pair High Bit Rate DSL 

 ETSI 
SHDSL Single Pair High Speed DSL 

 ITU-T 
SMF Sub-Multiframe -
SNMP Simple Network Management 

Protocol 
.

TE Terminal Equipment 
TMN Telecommunication 

Management Network 
Tx Transmit 
UIF User Interface 
UTP Unshielded Twisted Pair 
XVR Transceiver  ( )




